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前 言

随着沿海地区经济的发展 跨越通航海轮航道的桥梁建造很

多 发展很快 但由于我国没有这类桥梁的通航标准 使得通航海

轮的桥梁有关通航的技术要求与标准无章可循 已建桥梁的通航

标准各不相同 造成一些桥梁因通航的标准难以确定而延误了前

期工作的进展 给桥梁建设带来困难 为此 在交通部的组织下 中

交水运规划设计院和上海海上安全临督局于 年 月完成了

通航海轮桥梁通航标准 以下简称 标准 的编制工作

本 标准 是在进行广泛调查研究 分析总结我国通航海轮的

桥梁建设与运用的经验 并参考国内外有关资料的基础上编写的

力图使之既反映桥梁建设特点 又符合当前通航实际情况 标

准 内容系统全面 基础资料可靠 操作简便易行 填补了国内空

白

本 标准 共分 章 条和 个附录 并附有条文说明 对适

用范围 选择桥位 布置通航孔 确定代表船型 设计最高通航水

位 净空高度 净空宽度和制定安全保障措施等内容的技术要求作

了明确的规定 发布实施后即可作为在通航海轮航道上建设桥梁

确定通航标准的依据

本 标准 由中交水运规划设计院负责解释 请有关单位在使

用过程中将发现的问题和意见及时函告中交水运规划设计院 以

便修订时参考

本标准如进行局部修订时 其修订的内容将在 水运工程标准

与造价管理信息 上刊登
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总 则

为使通航海轮桥梁的通航标准统一规范化 满足桥下通航

的要求 以适应水陆交通综合发展和国民经济的需求 制定本标

准

本标准适用于通航海轮航道上新建 改建和扩建的桥梁

也适用于目前通航内河船舶 规划通航海轮航道的桥梁

与邻国有航运协议的国际 国境 河流和水域中通航海轮航道

上的桥梁 应根据两国协定参照本标准执行

跨越通航海轮航道上其它设施的通航标准 可参照本标准执

行

通航海轮桥梁的通航净空尺度和技术要求 除应符合本标

准外 尚应符合国家现行有关标准的规定



桥位选择和通航孔设置

桥位的确定要与航道的自然条件和远期开发规划相适应

要与港口的现状及远期发展总体布局规划相协调 桥位的选择必

须满足桥下船舶通航安全 通畅的要求

桥位应选在航道顺直 海床 河床稳定 水深充裕 水流条

件良好的航段上

桥址应远离航道弯道 滩险 汇流口 渡口 港口作业区和

锚地 其距离应能保证船舶安全通航 通航海轮的内河航道桥梁上

游不得小于代表船型或控制性顶推船队长度四倍的大值 下游不

得小于代表船型或控制性顶推船队长度二倍的大值 跨越海域的

桥梁上 下游均为不得小于代表船型长度的四倍 通航

及以上船舶航道上的桥梁 远离的距离可适当加大 不能远离时需

经实船试验或模型试验论证确定 在航道弯道建桥宜一孔跨越或

相应加大净空宽度

桥梁轴线的法线方向应与水流主流流向一致 必须斜交

时 其偏角不宜超过 若超过 应加大净宽 内河桥以水流主

流方向与桥梁轴线的法线方向之夹角计算加宽值 跨海桥以涨 落

潮流主流方向与桥梁轴线的法线方向之大角计算加宽值

航道上相邻两座桥梁的轴线间距应保证船舶安全通过 在

非感潮河段通航海轮的航道上建设桥梁 应按现行国家标准 内河

通航标准 确定 在感潮河段和海域通航海轮航道上建

设桥梁可参照现行国家标准 内河通航标准 心要时需经实船试

验确定

桥梁通航孔设置及其尺度应根据代表船型尺度 船舶航行

密度 桥址自然条件 上下游航道 港口等设施的现状和发展规划



诸因素综合考虑确定

在经济运输量大 船舶航行密度高的狭窄水域上建桥 应

一孔跨越水域

不宜一孔跨过的桥梁 可经论证选用单行或双向通航孔 选用

单行或双向通航孔时 应以满足船舶安全通航为前提 设置两个或

多个通航孔



设计最高通航水位

设计最高通航水位系指跨越通航海轮航道的桥梁通航净

空高度的起算水位

跨海桥梁的设计最高通航水位应采用当地历史最高潮位

必要时经论证可采用年最高潮位频率分析 的水位 该水位宜

采用耿贝尔 型极值分布律进行计算

跨越感潮河段通航海轮航道的桥梁设计最高通航水位按

以下方法确定

当桥梁所处河段的多年月平均水位的年变幅大于或

等于多年平均潮差时 设计最高通航水位采用年最高洪水位频率

分析 的水位 该水位宜采用皮尔逊 型分布律进行计算

当桥梁所处河段的多年月平均水位的年变幅小于多

年平均潮差时 设计最高通航水位按本标准第 条确定

非感潮河段通航海轮航道的桥梁设计最高通航水位 应依

据批准的远期内河航道等级 按现行国家标准 内河通航标准 确

定

在确定历史最高潮位和采用年最高潮位或年最高洪水位

进行频率分析时 其样本系列应不少于 年



代 表 船 型

代表船型应根据拟建桥梁所在航段的规划船型 并应结合

当前通航的船型综合确定

规划船型的确定应依据以下原则

国民经济的战略发展及潜在优势

适应规划水平年水陆运输综合发展的需要

桥区航道 港口和水运工业等的长远发展规划

国内外现有船型和发展趋势

规划船型的规划水平年应采用桥梁建成使用后 年 经

济运输量大 船舶航行密度高的重要航道可采用 年 必要时 经

论证可采用更长的年限

确定代表船型时还应考虑工程船 军事船等非运输船舶及

其它水上浮体的通航要求

代表船型须经论证确定 在缺乏船舶水上高度资料时 可

参考附录 并经论证后研定



净 空 高 度

桥梁通航净空高度系指代表船型的船舶或船队安全通过

桥孔的最小高度 起算面为设计最高通航水位 通航净空高度数值

为代表船型空载水线以上至最高固定点高度与富裕高度之和

富裕高度是为保障桥下船舶行驶安全而设置的富裕量

富裕高度值可采用以下标准

在通航海轮的内河水域或有掩护作用的海域 取

在波浪较大的开敞海域 且建在重要航道上的桥梁 宜取

当桥址所在地区的平均海面有上升趋势时 其上升的量应

另计入富裕高度 平均海面上升的预测年限不应少于 年

当桥址地区有地面下沉或河床抬高趋势等其它因素影响

时 其量值应经专门论证后 另计入富裕高度

富裕高度中应不包括由桥梁结构挠度和基础沉降引起的

通航净空高度减少量



净 空 宽 度

桥梁通航净空宽度系指经批准的远期规划航道设计底高

程以上供代表船型的船舶或船队安全通过桥孔的最小净宽度

桥梁通航净空宽度应按下式计算确定

桥

式中 桥 桥梁通航净空宽度

扩大系数 取 在风浪较大的开敞水域或代表船

型大于 的桥梁 取

航道有效宽度

航道有效宽度由航迹带宽度和富裕宽度组成 见图

单 双向航道有效宽度和航迹带宽度应按下列公式确定

式中 单向航道有效宽度

双向航道有效宽度

航迹带宽度

船舶漂移倍数 见表

风 流压偏角 见表

船舶或船队总长

船舶或船队全宽

航迹带宽度与航道有效宽度边缘间的富裕宽度

见表

航迹带宽度间的富裕宽度 取船舶或船队全宽



图 航道有效宽度示意图

满载船舶漂移倍数 和风 流压偏角 值表

风 力 横风 级

横流

注 当斜向风 流作用时 可近似取其横向投影值查表

横流 指航道横断面上的最大横流速

航迹带宽度与航道有效宽度边缘间的富裕宽度 表

项 目 杂货船或集装箱船 散 货 船 油船或其他危险品船

航速

如通行海轮的内河航道同时通行顶推船队时 航道有效宽度

取由代表船型的船舶和控制性顶推船队总长 全宽计算结果之大

值



安 全 保 障

在桥梁建设和建成营运期间 为保障船舶通航安全和桥梁

自身安全 必须在桥梁上设置桥涵标志 对船舶通航有限制的桥梁

必须在桥区设置水上助航标志 航行安全监管及航标维护设施 桥

梁施工期间必须采取有效的安全措施 为船舶安全通过施工区域

提供必要的通航条件 并在桥梁工程建设中一并实施

桥区水上助航标志应依据通航水域的航道条件 代表船型

及船舶流量等具体情况进行配布 桥梁迎船面应设置桥涵标 内河

水域桥区水上助航标志和桥涵标的技术标准应按现行国家标准

内河助航标志 内河助航标志的主要外形尺寸

执行 海域 海港及入海河口段桥区水上助航 标志的技

术标准应按现行国家标准 中国海区水上助航标志 执

行 桥涵标的设置可参照 年国际航标协会 关于通航

水域上固定桥梁标志的建议 执行

通航孔的桥墩应按需要设置安全可靠的防撞设施 其承受

船舶碰撞的能力 依据代表船型计算确定 防撞设施的直接抗撞部

分应尽量采用韧性及吸能性较好的材料 以减少桥梁和船舶的受

损程度

通航海轮航道上的桥梁应按需要配备航行安全监管系统

桥区水域通航条件较差 船舶通航密度较大的桥梁应设立通航安

全监督站 配置监督员 巡逻艇 航标管理用房等设施和通信设备

加强桥区通航安全管理 按标准建设由避碰雷达 雷达应答器 闭

路电视或其他电子设备组成的安全监控和报警系统

通航海轮桥梁的水上施工组织设计应在确保船舶通航安

全 顺畅 满足航道通过能力的原则下进行 报水上安全监督部门

审核批准后实施



附录 船舶水上高度表

杂 货 船

序号 船名
载重吨空载水线以上

至最高固定点
高度

序号 船名
载重吨空载水线以上

至最高固定点
高度

长安
朝日
费尔莫沙
闽强
浙舟
红旗
红旗
波塞冬
逊尼格洛里
广胜
鲁海
津顺
东洋
红旗
太阳山
红旗
富锦
胜利
如意
东荣
连玺
林海明珠
红旗
东南亚兴盛
红旗
金程
昌龙
林海
津瀚
苏润
嘉禾关
桑太欧辛
金路
光荣
妙峰山

索科尔
欧洲光明
华川
阳星
奥斯特洛夫
永远好运
商业联系
黄金山
瑞丰
延安
阿拉比亚
龙门
海茂
丹阳
莲花山
安顺江
阿兹
金星
诺希尔克
奥帕尼亚
东达
阿列柯耶夫
飞腾
富清山
玛丽坡
波闰比尔斯
波洁
克莱涅夫
大鹏
奥特蒙特
牧羊
阿那那
太平首领
希望海



散 货 船

序号 船名
载重吨

空载水线以上
至最高固定点

高度
序号 船名

载重吨
空载水线以上
至最高固定点

高度

泰国

贝拉

依休摩

雅风

林海

怡荣

红旗

海之冠军

阿斯比拉

梅江

高登益

华海

纳瑞

红旗

红旗

伊加卡

仙霞岭

金安

金鸡岭

阿里克依

龙江

云峰岭

天津

阿迪提坎提

派克商人

奥林匹亚

银山海

奥维特

兴安岭

曼尼特

振奋

塞拉扬

雪峰岭

阳光

紫云山

通顺

南德

艾斯比道夫

大屿山

饭桉

益盛

沂蒙山

伊朗艾哥里

漫海

敦和

欧伊诺先

玉龙山

阿莫哥斯

冬青海

北方皇帝

导航水手

萨拉西尼

亚洲天使

绵竹海

依库斯航海家

桃江海

雷奥帕迪

金刚海

锡兰

普安海

亚德

考斯伍德

塞图

金门



油 船

序号 船名
载重吨空载水线以上

至最高固定点
高度

序号 船名
载重吨空载水线以上

至最高固定点
高度

青龙

浙舟

天信丸

第三荣良丸

大庆

太阳王冠

舞明

胜利

米洋

莱力萨迪

钻石

化运

化运

化运

大庆

大庆

大庆

大庆

大庆

埔油

大庆

大庆

大庆

化运

建设

伊勘

福瑞者

大庆

乌兹纳得斯

斯麦拉克

大庆

大庆

大庆

大庆

大庆

大庆

夏池

爱丽斯海皇

华海

剑池

莲池

曙丸

大庆

玛丽波儿

尼索斯

大庆

大庆

桂河

鄱阳湖

信能

微山湖

海胜

大庆

锦河

乔吉奥斯

勃卢姆腊克



集 装 箱 船

序号 船名
载重吨

空载水线以上
至最高固定点

高度
序号 船名

载重吨
空载水线以上
至最高固定点

高度

南洋

福星

秀山

向荣

楚兴

向威

鲁发

燕兴

全州

宝山

高鹏

通洋

汶河

联兴

亚友

海晖

远东明珠

海誉

渤海快轮

芬威

皖祥

怀集河

乐运

华航

永升

鲁丰

永意

戈德帕斯

汉江河

安武江

大盛

隆河

滨城

松城

鹰星

尊敬的鹰

汾河

幸河

美登

和平

海陆创新

松河

心星上海

天河

加州商神

加州爱神

鳄鱼勇敢

鳄鱼智慧

东方上海

韩进香港

马士基哥伦布

东方宏愿

东河

马士基劳士特

中河

珍河

马士基利达

泰晤士



客 船

序 号 船 种 船 名
总 吨 载重吨 空载水线以上至最

高固定点高度

客货

客

客货

客

客

客

客货

客

客

客货

客货

客货

客

客

客货

客

客

客

客

客

客

客

客

客

浙江

梅岑

浙江

蓬莱

普济

法雨

南湖

锦屏

普陀山

黄海

荣新

长松

燕京

新樱花丸

银云

奥凯德

奥尔肖瓦

伊比利亚

阿卡迪亚

卡罗尼亚

堪培拉

伊丽沙白

二世女王

玛丽皇后

鹿特丹



工 程 船

序号 船 名 种 类 特 征
水线以上最小

高度

打桩

航工桩

三航桩

粤工桩

粤工桩

航工桩

三航桩

粤工桩

打桩

打桩

起重

粤工起

粤工起

航工起

粤工起

三航起

航工起

三航起

起重

大力号

南天龙号

粤工起

粤工起

津航浚

津航浚

广州号

黄埔号

津航浚

津航浚

玉龙号

津航浚

交抓

津航浚

粤工拖

粤工拖

打桩船

打桩船

打桩船

打桩船

打桩船

打桩船

打桩船

打桩船

打桩船

打桩船

起重船

起重船

起重船

起重船

起重船

起重船

起重船

起重船

起重船

起重船

起重船

起重船

起重船

耙吸式挖泥船

耙吸式挖泥船

耙吸式挖泥船

耙吸式挖泥船

绞吸式挖泥船

绞吸式挖泥船

绞吸式挖泥船

链斗式挖泥船

抓斗式挖泥船

抓斗式挖泥船

调遣拖船

调遣拖船

以上桩

以上桩

桩或 桩

以上桩

吊重

吊重

吊重

吊重

吊重

吊重

吊重

吊重

吊重

吊重

吊重

非自航

斗容



续上表

序号 船 名 种 类 特 征
水线以上最小

高度

南海 号

南海 号

南海 号

渤海 号

渤海 号

半潜式石油钻井船

半潜式石油钻井船

自升式石油钻井船

自升式石油钻井船

自升式石油钻井船

注 水线以上最小高度 指工程船在采取倒桅 放平吊臂 降低高大设备等措施后

的高度



附录 本标准用词用语说明

为便于在执行本标准条文时区别对待 对要求严格程度

不同的用词说明如下

表示很严格 非这样做不可的

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样做的

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

对表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样做的

正面词采用 宜 或 可

反面词采用 不宜

条文中指定应接其它有关标准 规范执行时 写法为 应

符合 的规定 或 应按 执行



附加说明

本标准主编单位 参加单位

和主要起草人名单

主 编 单 位 中交水运规划设计院

参 加 单 位 交通部上海海上安全监督局

主要起草人 尹光荣

以下按姓氏笔画为序

王志云 陈家申 杨湛晖 常 征



条 文 说 明



制 订 说 明

本 标准 依据交通部交基发 号文制订 交通部基

技字 号文对工作大纲进行了批复 主编单位为中交水

运规划设计院 参加单位为交通部上海海上安全监督局

本 标准 是在总结我国沿海地区及内河通航海轮的桥梁通航

标准经验的基础上 参考国内外有关资料 经征求相关部门和单位

的意见 多次修改完成的 为便于使用者正确理解和掌握本 标

准 的条文 在编写条文的同时 编写了条文说明

本 标准 各章条文 条文说明及附录的编写人员如下

第 章 第 章 第 章 附录 尹光荣

第 章 常征 王志云

第 章 附录 杨湛晖

第 章 常征

第 章 陈家申

参加总校人员 姜明宝 傅家猷 尹光荣 常征

本 标准 于 年 月 日通过部审 于 年 月

日颁布 年 月 日起实施



目 次

总则

桥位选择和通航孔设置

设计最高通航水位

代表船型

净空高度

净空宽度

安全保障



总 则

随着沿海地区经济的发展 跨越通航海轮航道的桥梁日益

增多 年颁布的 内河通航标准 未对这类桥

梁的通航要求做出规定 因此有必要制定通海轮的桥梁通航标准

使这类桥梁建设的通航标准有据可依 以满足船舶航行及桥梁的

安全 逐步形成桥下通航尺度的标准化 通用化 适应水 陆交通发

展的需要 促进沿海地区的经济建设

本标准适用于全国沿海及河流通航海轮的航道 凡跨越海

湾 海峡和联接大陆与海岛以及海岛之间的桥梁 跨越通航海轮河

段的桥梁 包括公路桥 铁路桥 均为本标准所适用的范围

国际 国境河流涉及国家主权和两国不同要求 通航标准应由

两国协商解决

跨越通航海轮航道的其它设施 包括管道 电线 渡槽 架空缆

线等过水建筑物 可参照本标准执行



桥位选择和通航孔设置

跨越通航海轮航道的桥梁大多建在港口附近的航道上 桥

位的选定与港口 航道密切相关 不仅要处理好现状条件下的相对

位置 而且要注意航道与港口的远期规划发展状况 航道的走向

主航道的变迁 航槽的淤积 尺度的变化和港口的扩展 作业区的

布局 泊位的选定等等 桥梁的建设应有利于航道 港口的发展 而

不要造成障碍 不要影响航道及码头作业 使得陆上和水上运输得

到综合发展的效果

航道上本来没有桥 是一条通畅的航路 为了陆路的需要而布

设了桥梁 在水域上布置了桥墩 使航道上方有了建筑物 出现了

对行船不利的因素 如果桥梁的位置选择不好或通航净空不能满

足要求 无疑会对航行造成影响 甚至产生船舶碰撞桥梁 出现海

事 在海上及河流上由于桥位选择不当发生碰撞事故的例证举不

胜举 给航运事业带来损失 给桥梁本身造成损害 给人身安全带

来威胁 后果是不堪设想的 因此 选择桥位一定要充分考虑桥下

船舶通过时的安全与通畅

本条规定是从通航的角度选择桥位最基本的条件 这些规

定之中的任何一点不具备 就不能保证船舶在桥下通畅航行

滩险 汇流口 渡口是船舶航行比较困难的地方 须集中驾

驶精力 谨慎航行 如果将桥梁建在这里 必然会增加操船难度 威

胁航行安全 港口作业区和锚地是船舶停靠 装卸作业频繁和抛锚

编解队作业的水域 锚泊的船舶在风 流的作用下有可能走锚 这

段水域不宜建桥 离开这些区域要有一段安全距离 此距离是船舶

从一种航行状态转换成另一种航行状态所需要的 内河通航标

准 对该距离的规定经调查研究认为是可行的 通海轮的内河桥仍



予沿用 由于海域中存在着潮流 且多为往复流 因此桥梁上 下游

距滩险 汇流口 渡口 港口作业区 锚地的距离均采用内河桥梁上

游的长度 对 及以上的大型海轮 其驾船操纵难度增大

桥前调整航向的距离须适当加长

弯道处水流条件比较复杂 冲淤变化频繁 河床不稳定 洪枯

水位时主航槽位置易变 主流方向不定 船舶在弯道航行时舵角时

刻都在改变 驾驶难度大 桥位选择在弯道处 束窄了河床断面 桥

墩的设置会导致流态 流速发生改变 并在墩侧产生紊流区 桥梁

轴线的法线方向与水流夹角较大 并在桥位上 下游都处于转弯行

驶状态 航行通视条件差 驾驶操作困难 易于发生船撞墩或船船

相撞的事故 因此桥位不应选在弯道上 有时由于另选适宜桥址有

实际困难 必须选在弯道上 则一定要进行模型试验加以论证 充

分研究桥位的通航条件 以保障船舶和桥梁的安全 又不致降低该

河段的通过能力为原则 要严格防止由于桥位的选择不当造成建

桥后航行困难 海损事故频繁

弯道上建桥 宜一孔跨越 水中不设桥墩 桥梁的位置与河床

演变关系不大 也不致降低原航道的通航条件 有时一孔跨越难度

较大 只能在航道上建设多孔桥时 则需要适当增加通航孔净空宽

度 以此来弥补桥位给船舶航行带来的困难 改善航行条件 净空

宽度加大的幅度应根据当地具体情况和模型试验研究确定

桥梁轴线的法线方向与水流主流方向应尽量保持一致 也

就是桥墩的侧面尽量与水流主流方向保持一致 这样 船舶过桥时

所受到的侧向压力较小 航行比较安全 内河通航标准 和 公路

桥涵设计通用规范 都规定了桥梁轴线的法线方向与水流流向的

交角不得超过 这是很有必要的 本标准沿用了这项规定内容

当桥位布置有困难 夹角大于 时 增加了船舶过桥的难度

通过计算加大净空宽度数值是必要的 由于海潮存在涨潮流和落

潮流 这二股水流存在一定的偏角 因此跨海桥应以涨 落潮流主

流方向与桥梁轴线的法线方向之大角来计算加宽值

新建桥梁与原有桥梁之间应保留一定的距离 才能适应航



行安全的需要 内河通航标准 对此距离的规定也适用于本标准

在感潮河段和海域建桥 必要时应进一步通过实船试验确定

桥梁通航孔布置涉及因素较多 它与地区经济发展关系密

切 由桥址附近航道 港口布局及其繁忙程度 运量大小 过往船只

多少 单向航行或者双向航行等具体条件综合研究而定

在水上运量大 船舶航行密度高的重要狭窄水域上建桥

不宜在繁忙拥挤的水域上设置桥墩 以免影响航行和安全 影响通

过能力 应考虑一孔跨过

对于在建桥技术上不能一孔跨过或其它不宜一孔跨过的桥

梁 可经论证选用单行或双向通航孔布置方式 从航行安全及减小

孔跨 降低建桥造价两方面考虑 大型船舶应避免在一个桥孔中并

行 追越或会船 尽量采用上 下行船舶分孔通航和大 小船分孔通

航的单行分道布孔方案 通航海轮的航道一般能满足船舶双线航

行或多线航行 为了不使桥梁降低原来航道的通过能力 并从航运

发展 留有余地的角度去考虑 应设置两个或两个以上通航孔 当

设置两个单行通航孔时 可供上 下行船舶分孔航行 在水运繁忙

的较宽航道上 应设置多个通航孔 安排大 小船分孔航行 以适应

水上运输的需要

当航道深水区宽阔 深水区设墩困难或由于设墩导致水流流

速 流向的改变 而产生不利于船舶安全航行的因素时 货流大 船

流多 或受地质及其它条件所限 经过研究论证建造双向通航孔不

致影响航行安全的 可设置双向航行通航孔 并应设置主 副通航

孔各 个 使大 小船舶分孔行驶 双向通航孔可以会船 但禁止

并航或追越 避免由于船吸造成事故



设计最高通航水位

为了桥下船舶的安全通航 并使桥梁通航净空有一合理的

起算面 控制桥梁不致建的过高或过低 合理地确定设计最高通航

水位是很有必要的

跨海桥梁设计最高通航水位采用当地历史最高潮位 考虑

了国外的一些做法 如日本 美国 和国内已有桥梁的设计情况 为

使这类桥梁的设计最高通航水位能与国际上较常用的方法接近

以利各国船舶的安全通航 采用历史最高潮位作为设计最高通航

水位是符合长远发展利益的

由于桥梁的使用年限较长 对远期规划船舶的航行密度和船

型的发展应留有余地 尤其是沿海地区经济发展速度较快 对通航

条件要求越来越高 目前沿海的实测潮位资料与桥梁使用的年限

相比也较少 出现高于已有实测最高潮位的情况不能排除 因此

使用已有实测最高潮位并不是过高

采用历史最高潮位作为设计最高通航水位将极少出现碍航情

况 从而避免了进行水位观测和过往船舶的调度控制 减少了对桥

下水位可否满足通航的观测和调度控制管理环节

此外 国际 内河通航标准 中 级航道的设计最高通航

水位标准为年最高洪水位频率分析 的水位 因此相应的河口

段和沿海应不低于这一标准 这样才有利于船舶上下游贯通直达

通航

条文中 必要时经论证可采用年最高潮位频率分析 的水

位 这里主要是考虑到某些桥梁所在地区为平原 两岸没有可利

用的较高地势 且桥梁长度和投资对桥高的少许变化较为敏感 或

者是桥址地区的潮差较大 并且年最高水位的年际变化较大 另



外 有的桥址所在地区经济发展速度和船舶航行密度的增长不是

很快 对船舶通航条件的要求不太高 经技术 经济和综合研究论

证后 如属可行 也可采用此标准

耿贝尔 型极值分布律的采用是参照了现行行业标准 海港

水文规范 中的规定

在感潮河段 水位受到上游径流和外海潮汐的共同影响

一般情况下 潮汐的影响由河口向上游逐渐减小 而径流的影响则

逐渐加强 于某一河段这两种影响趋于相当 感潮河段水位控制因

素的这一特点决定了在那些潮汐影响显著的河段可以使用第

条的标准 而在那些径流起控制作用的河段则可以使用年最

高洪水位频率分析 的标准

由于河流的径流有明显的年周期变化 且变化幅度较大 这就

对感潮河段的水位造成了年周期变化的影响 这一影响的大小可

以使用月平均水位 或半潮面 的年变幅来反映 年变幅的大小说

明了径流对水位的影响程度

潮汐对感潮河段水位的影响 主要通过潮差表现出来 潮差越

大 说明潮汐对水位的影响越显著 年平均潮差反映了潮汐对水位

的影响程度

如果多年月平均水位的年变幅大于或等于多年年平均潮差

时 说明该河段的水位主要是受径流控制 其设计最高通航水位的

确定可采用年最高洪水位频率分析 的水位 反之 说明该河段

的水位主要是由潮汐控制 设计最高通航水位采用第 条标

准

在确定多年年平均潮差和多年月平均水位年变幅时 水位资

料的年限应尽量长 至少应包括高水 低水和中水三个典型年的水

位 这是因为月平均水位的年际变化会对统计结果产生较大影响

皮尔逊 型分布律的采用是参照了 内河通航标准 中相应的

规定

我国沿海地区大多数河流的非感潮河段目前不通航海轮

在确定非感潮河段的设计最高通航水位时 考虑到这些河段的水



位不受海洋潮汐的影响 纯属内河特征 在这些河段上航行的海船

密度一般低于感潮河段 并考虑与内河通航标准相衔接 使用内河

通航水位的标准是适宜的 这些河段的设计最高通航水位等于或

低于其下游感潮河段的水位值也是符合一般规律的

关于航道等级 应按照经审批的远期规划级别 这是避免由于

修建桥梁而影响航运的发展 目前一些河流尚未通航海轮或海轮

尚未通至非感潮河段 但远期规划中要通航海轮 在建桥时必须按

远期规划的内河航道等级来确定设计最高通航水位

非感潮河段远期规划标准低于 内河通航标准 中 级的航

道 如采用与其相接的感潮河段设计最高通航水位标准 频率

的水位 数值可能会增大较多 从而增加桥梁造价 因此按内河通

航水位标准来确定是经济合理的

本条对样本系列的规定参照了 内河通航标准 和 海港水

文规范 的相应规定



代 表 船 型

通航海轮航道上的桥梁一般规模大 属于永久性工程 使

用期很长 一旦建成很难改建或扩建 为使桥梁的建设不致限制腹

地未来经济和航运的发展 在确定桥下通航代表船型时 一定要依

据远景规划船型 并结合当前通航的船型综合考虑

确定规划船型的依据是

全面分析腹地经济的发展趋势 经济发展的进程 经济模

式的转换 产业结构的升级 大型支柱产业对航运的依赖程度等

在分析腹地交通运输现状及其对国民经济适应程度的基

础上 进一步了解腹地内外各种运输方式的综合发展规划及对航

运船舶的要求

充分考虑桥区航道 附近港口 船厂 船舶基地等设施的现

状条件及其长远发展规划

系统把握国内外各种船型的发展趋势及新动向

通航海轮航道上的桥梁如不能满足远期通航需要则会限

制航运的发展 年建成的某长江大桥按通航 吨级船舶

标准 净空高度 现已成为长江下游航道上的卡脖子桥 严重

阻碍了长江航运和地区经济的发展 因此 桥梁代表船型的规划期

限适当长一些是必要的

腹地经济 公路 铁路 航道 港口等设施的规划水平年一般在

年左右 公路 铁路 航道 港口等工程较易于扩大规模 而属于

永久性建筑的桥梁一旦建成几乎不可能扩大通航净空尺度 故桥

梁通航的规划水平年适当放长是合理的 本标准提出一般情况下

采取 年为宜 重要航道应考虑到更长远的经济发展水平 可采

用 年



非运输船舶主要指工程船 包括起重船 打桩船 挖泥船

等 油钻井船 渔船 军舰 科学考察船等 对港口 航道等的生产

建设 维护作用很大 并且经常通过桥区的非运输船舶 在选择代

表船型时可考虑满足其过桥通航要求 对于高度较高 过桥次数较

少的非运输船 如照顾其过桥 将使桥梁投资增加较多 这类船舶

可采取临时放倒高架 改装活动桅杆 拆解高大设备 乘低潮 增加

压载等措施通过桥区

在进行桥梁通航论证研究时 须认真论证代表船型 依据

本章的要求确定代表船型 代表船型的种类 吨位和尺度是确定桥

梁通航净空尺度的控制性因素 制约桥梁的规模和造价 对地区经

济发展有着深远影响 它的作用举足轻重 往往成为桥梁前期工作

重点研究内容 做好代表船型论证工作是非常必要的



净 空 高 度

桥梁通航净空高度是指设计最高通航水位以上至桥梁梁

底间的垂直距离 这一高度应保证在允许航行的气候条件下 任何

时候 任何情况代表船型的船舶和船队都能安全通过 考虑到船舶

有空载过桥的情况 净空高度应保证代表船型在空载状态也能顺

利通航 当通航的代表船型确定后 主要是考虑富裕高度的选取

富裕高度包含了很多不太确定的因素 选取时应全面考虑 并从长

计议

富裕高度值所考虑的各项因素 基于以下几种情况

船舶驾驶的安全高度是一个综合性的因素 其中包括驾驶

员的心理因素 船舶越大 波浪越高 船舶过桥时航行条件越差 要

求的安全高度也越大

水流及波浪引起的船舶纵摇和垂荡使船舶水线以上至最

高固定点高度产生较大的变化

船舶水线以上至最高固定点高度的计量误差由以下情况

造成 不同的载重量 船舶大修后发生的高度变化 船舶高度量测

时的误差 船舶在淡 海水中的吃水差等

目前的技术水平在水位观测 预报和气象增水的预报方面

存在着一定的误差 但其量值不大

富裕高度的取值 国际上一般为 视船舶的大小和水域

的环境而定

通航海轮的内河江面宽阔 可能形成较大的风浪 考虑到这些

河流多为重要的水上运输航线 行驶的船舶较大 因此 富裕高度

取 长江 黄浦江和区瓦江等河流上新建 拟建的桥梁富裕高度均

采用



在有掩护的海域 即使风浪不大 也容易受外海涌浪的影响

富裕高度取 较为合适 广东省的虎门 虎跳门 崖门 镇海湾和

汕头等地新建 拟建的桥梁富裕高度均采用

波浪较大的开敞海域 船舶纵摇和垂荡的幅度大 船舶驾驶的

安全高度也要求更高 同时由于航道的重要程度高 航道对国民经

济发展作用大 过往船舶航行密度大 船舶吨位也大 在这样的地

区建桥富裕高度应有较高的标准 因此取 如珠江口和杭州湾

拟建的桥梁其富裕高度均采用

由于气象等原因 近百年来全球的平均海面有上升的趋

势 在我国也同样是这样 据国家海洋局的统计分析 近百年来我

国沿海地区的平均海面上升率为 该结果与 政

府间气候变化专业委员会 的分析结果大致相同 据中科院给国务

院的报告 科学字 号 地学部专家们的预测 到 年

我国各大河河口的平均海平面将上升 有必要在确定

富裕高度时加以考虑

该报告所列我国沿海地区平均海面的上升幅度较大 各地的

差别也较大 在取值时应慎重 须结合当地平均海平面变化情况经

充分论证后再使用

目前一些跨越通航海轮航道的桥梁大多数是大型桥梁 使用

期限一般都要超过 年 因此要求预测平均海面上升幅度的年限

不少于 年

由于地面沉降和河床抬高等因素属个别地区的因素 比较

特殊 因此须经专题论证后另计入富裕高度中

桥梁结构挠度和基础沉降的计算在公路工程建设标准中

有相应的方法 并在桥梁设计时已考虑 因此富裕高度不包含这部

分因素



净 空 宽 度

桥梁的建设与航道的发展密切相关 二者的通航尺度要互

相适应 一般情况下 桥梁的寿命远高于航运规划的年限 从最大

限度去考虑航道的发展状况 桥梁通航孔净空宽度应依据经审查

批准的航道远期规划规模确定

净空宽度的范围不只限于设计最低通航水位以上的部分 也

包含水面以下直至航道设计底标高处 这样可以避免由于水下桥

墩基础放宽所安置的其它设施 致使船舶挂碰 造成海损事故 以

保证船舶及桥梁本身的安全

净空宽度还应不包括危害船舶航行的不良水流影响范围

桥梁净空宽度是桥下通航的主要尺度 船舶从开敞水域进

入桥孔 航行状态发生变化 上有桥面 两侧有桥墩的阻碍 此时

使船舶避免碰撞桥墩 安全顺畅地通过是最起码的要求 为此 净

宽必须达到一定的尺度 自本世纪 年代以来 国外对船舶通航

与越江工程之间关系的处理上 非常慎重并留有充分余地 桥梁属

永久性建筑物 使用期很长 通航孔及净宽的确定要适应国民经济

发展的需要 能够最大限度地提高通过能力

通航海轮的桥梁净空宽度的计算较多采用船宽或船长若干倍

的经验公式确定 但这些公式计算结果差异较大 依据也不是十分

充分的 本标准采用航道有效宽度乘以扩大系数 它在我国通航海

轮的桥梁净宽计算中使用较多 广东的伶仃洋大桥 崖门大桥 长

江的南京二桥 江阴大桥均是采用这种计算方法确定桥梁净宽的

由于航道上建桥与无桥在通航条件上存在很大差异 在建桥

的航道上发生碰撞事故的后果严重 航行安全度应提高 船舶过桥

时驾驶员心理负担加重 操作呈紧张状态 因此 桥梁净空宽度应



大于航道宽度 其扩大系数考虑了我国通航海轮的桥梁通航论证

研究中多采用的经验公式 并对已建和已作前期工作桥梁的实际

跨径和净宽值进行了比较 大部分桥梁的跨径远大于净宽 我们取

用了桥梁净宽为航道宽度的 倍 对于建在风浪较大的开敞水

域的桥梁或所通行的代表船型为大于 的特大型桥

梁 通航净空宽度应适当增加 具备这二种情况之一时 取

这对于船舶安全 顺畅通过桥孔是必要的

航道有效宽度计算公式采用现行行业标准 海港总体及

工艺设计规范 中的海港进港航道宽度计算公式

它将航道宽度分为航迹带宽度和富裕宽度两部分 确定这两部分

尺度时进行了广泛的大量的实船试验研究 考虑了风 流的作用

船舶的漂移 不同船舶种类和船舶航行速度等因素的影响 论证较

为全面合理

由于通航海轮的内河航道有的同时通行顶推船队 而有的顶

推船队较宽较长 所以计算桥梁净宽时 应分别采用海船代表船型

和控制性顶推船队的尺度进行 取计算结果之大值



安 全 保 障

在通航海轮航道上建设桥梁 无论在施工阶段还是建成营

运期间 均应为船舶通航创造良好的航行条件 避免发生船舶碰撞

事故 为此必须采取桥梁安全通航保障措施

桥梁安全保障措施包括设置水上助航标志 桥涵标 航行监管

系统和在施工期采取船舶安全通航的措施等 这些安全保障措施

是桥梁工程项目的组成部分 应与主体工程同时设计 同时施工及

验收

水上助航标志是保障船舶安全通过桥孔的重要手段之一

过桥的船舶沿着航标引导的航道航行 保持桥区水域良好的航行

秩序 防止走错桥孔 避免发以事故 内河水域的桥区水上助航标

志及桥涵标的技术标准已有国家标准 内河助航标志

与 内河助航标志的主要外形尺寸 可供执行

但我国海区助航标志的技术标准中尚无关于桥涵标的规定 而由

国际航标协会执行委员会于 年 月 日正式通过的 关于

通航水域上固定桥梁标志的建议 有比较明确的要求 为与国际助

航标志接轨 我国海区桥梁桥涵标设置的技术标准可据此参照执

行

桥梁通航孔的桥墩有时会被船舶碰撞 桥墩上配备防撞设

施是十分必要的 防撞设施的规模依代表船型计算确定 为了减

少对碰撞船舶的损害程度 达到保桥又保船的目的 防撞设施的直

接抗撞部分应尽量采用韧性及吸能性较好的材料

航行安全监管系统的建设是在通航各件较差 船舶密度较

大航道上的桥梁采取的一种补救措施 通航条件较差是指桥梁轴

线的法线方向与水流交角超过 或建于弯道 汇流口 港区和锚



地附近 导致船舶通航困难 必须采用加强航行安全监督管理的办

法来保障船舶安全通航 监管设施的配备可采纳上海 温州 福州

黄石等桥梁已采用或将采用的做法 如温州瓯江二桥施工期间就

在桥址附近建立了监督站 配备了巡逻艇 对桥梁施工区上下游水

域有效实施了水上交通安全管理 保障了通航与施工的安全 长江

黄石大桥和福州青州大桥在设计中不仅考虑了桥墩防撞装置 还

研究采用了避碰雷达 雷达应答器等监视 预防船舶碰撞桥墩的警

报系统 上海港的杨浦 南浦 奉浦大桥采用了电视监控系统监控

桥下船舶航行 随着科技的发展 今后还可采用更为先进的电子监

控和报警设备

桥梁在水上施工期间对桥区通航影响很大 特别是重要港

区和重要通航水域 能否保障港口正常生产与通航安全是桥梁水

上施工组织方案的重要环节
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