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    本标准主要用1=对内河运输船舶的技术、经济性能进行评价。本评价指标是船ffu选择、船舶选优的

主要依据。

    本标准中的内河运输船舶，主要指客船、客货船、旅游船、货船、机动驳及机动驳顶推船组、推(拖)船

及顶推或拖带船队、驳船、江海船等

    本标准的附录A是标准的附录。

    本标准的附录B、附录C都是提示的附录。

    本标准由全国内河船标准化技术委员会提出并归日。

    木标准起草单位:长江船舶设计院

    本标准主要起草人:王彩当
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范围

    本标准规定r内河运输船舶的技术经济性能评价指标。

    本标准适用于全国内河运输船舶，主要有客船、客货船、旅游船、货船、机动驳及机动驳顶推船组、推

〔拖)船及拖带或顶推船队、驳船、江海船等船舶的船型选择、船舶选优。

2 评价指 标

2门 指标

    内河运输船舶评价指标的名称、计算公式、单位等见表1>

                                表1 内河运输船舶评价指标

序' I1'B 名 称 }符号 } 计 算 公 式 适 用 范 围

单位功率小时换算吨公里
单位功率小时吨公里

单位功率系柱拖力
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单位功率载货量
单位排水量载 货量
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注:1.表中客船含客货船、旅游船、货船含机动驳，船队含船组。
    2.载运集装箱时，按 ITEU=17t进行换算，单位为吨
    3，当航速单位为节((kt,)时，K,=0. 735 5A"'V'1P

中华人民共 和国交通部 1998-09-28批准 1999-03 01实施

                t



JT/T382一1998

2.2 符号说明

    内河运输船舶评价指标中各计算公式中的符号说明见表2

                                表2 计算公式中的符号说明

序号 符 号 名 称 单 位 取值方法及条件

1 PN 以换算吨表示的载客数 换算吨
按实际值或设计值取，且 1卧铺客=

3座位客=1换算吨

2 V 船舶(船队、船组)航速 km厂h 取满载试航实测或乡1一算值取

3 尸卜 主机总制动功率 kW 考虑主机台数按主机额定功率取

4 〔W 载货量(含载箱量) 1 按设计值取，比ITEU=17t
一

F。 系柱拖力 N或 kN 按计算值或实测值取

乙 满载排水量 t 按实际值或设计值取

7 Q 年燃油耗量 kg 按实际值或计算值取

8 场 以换算吨表示的年载客量 干换算吨 按实际值或计算值取

Q 年载货量 kt 按实际值或计算值取

lO 刀‘吸 平均运即 km 按实际值或计算值取

1] 一
一

              了℃ 年总成本 少匕 按实际值或计算值取

丁2 召 年运费收入 兀 按实际值或计算值取

l3

l4

l5

Y 年营运费用 J匕 按实际值或计算值取

P 船价的现值 夕匕 按实际值或计算值取

L 残 值 )七 按规定计算值取

AAC 平均年费用 兀 按计算值，见附录 A(标准的附录)’16一
等额现值因数 按日一算值取l7 (P/A，:铸，N)

1、} (P了F，1务，N) 现值因数 按计算值取

‘9{ (A/尸，;钵，N) 资金回收因数 按计算值取

2。一 折现率 务 按预期的投资叫史益率取

21一 N 计算营运年限或计算期 年 取 7一10年

往:集装翰运量指报告期内由集装箱运送的货物重量与箱体自重的急和，计算单位为吨，ITEu货重取15t，空

    箱重取 Zt，故 lfEu=17t。

综合评价指标

3门 一般要求

    综合评价时从技术、经济、政治、国际、社会、生态平衡等方面进行评价，其定量部分用指标来评定，

定性部分可用文字叙述。也可对不同计算单位的数量指标及各种定性的内容先数量化，将它们联系起

来.采用数量化综合评价方法 见附录B(提示的附录)

32 推荐的综合评价指标

    综合评价时，衡准指标较多，不易评定，设法将多指标转化为单指标，推荐用加权和法求综合评价指

标。见附录C〔提示的附录)
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附 录 A

(标准的附录)

平均年费用AAC的计算方法

    平均年费用是将船价作为营运费用的一部分，用等额支付(分期付款)的方式，即乘以资金回收因数

分摊到各营运年度，再加上年营运费用。也可以说，它是将船舶的初投资在营运期内每年的等值资金回

收费用与年营运费用之和。

    当年营运费用相同，且考虑残值时，可用下式计算:
                            AAC=(P-L) (A/P,i铸,N)+L·i+Y

式中: AAC— 平均年费用，元;

(A/P,i % ,N)- 资金回收因数;

          P— 船价的现值，元;

          L— 残值，元;

          Y— 年营运费用，元(为船舶在营运一年内不包括折旧费的各项费用总和，即不包括折旧

                费的年总成本);
            i— 年利率，%;

          N— 计算期，年。
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附 录 B

(提示的附录)

数t化综 合评价 方法

    通常综合评价时，因其衡准指标较多，有定量的也有定性的，对于不同计算单位的数量指标及各种

定性的内容均可先数量化，再将它们联系起来，进行加权评价，即数量化综合评价方法。

Bl 确定评价指标
    用于进行船型选择、船舶优选的指标应符合相对独立性和可加性等。

BZ 确定各指标的相对重要性值

    根据各指标的重要性，给各指标确定相对重要性值，类似加权系数，其方法是:

    a)求出初步重要性值

    由不同观点的若干人研究确定指标的初步重要性值。设定重要指标为1。。，其余指标按百分比定

值，并按重要性值大小顺序排列。

    b)修正重要性值

    在权衡、讨论中反复修正。

    c)凋整重要性值
    按修正重要性值加总，再除各指标的修正重要性值，再乘以10。，求得调整重要性值。

    确定各指标相对重要性值，见表Bl。

B3建立各指标的效果值
    为了评价各指标的实效或期望实效，不论是定量或定性指标，均要订出效果值的评价标准，其方法

是 ;

    a)定量指标
    数值越大越有实效的指标，如载量指标、航速指标、N尸v等，可用类似图Bl 中的正相关图确定其

效果值(如船型A、B、C分别为55、82、72)。数值越小越有效的指标，如油耗指标、成本指标、RFR、AAc

等，可用类似图Bl中的负相关图确定其效果值(如船型A、B、c分别为55、65、50)。
    b)定性指标

    可按情况划分几个等级订出效果值。若规定五个等级，则效果值可定为:优一10。、良一75、中一50、

差一25、劣一。等。

B4 编制综合评价表

    综合评价表的形式如表BZ。将各船型的各指标评分值加总，除以100，即得各船型数量化评价值

一一综合评分。综合评分最高的A船型，即为综合评价最优方案。

                            表Bl 确定各指标相对重要性值示例表

指 标 初步重要性值 修正重要性值 调整重要性值

RFR 100 100 35‘7

N尸V 80 85 30.4

载量指标 70 65 23.2

航速指标 40 30 10 7

合 计 �一 100
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表B2 船型综合评价示例表

指 标 调整重要性值
船 型 A 船 型 B 船 型 C

效果值 评 分 效果值 评 分 效果值 评 分

RFR 35.7 55 1 964 65 2 321 50       1 78.5
i

N PV 30. A 55 1 672 82 2 493 72 2 189

载量指标 23.2 100 2 320 50 1 160 25 580

航速指标 10.7 50 535 25 268 100 1 070

合 计 100 6 491 6 242 5 624

综合评分 61.91 62.42 56. 24

    图 B1 求各指标实效示例图

①为船型A;②为船型 B③为船型C
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附 录 C

(提示的附录)

用加权和法求综合评价指标

    由于船型选择、船舶选优的指标 一般较多，为了使多指标〔或多目标)设法转化为一个综合指标(或

单目标)，本标准推荐可采用加权和法:

对*目标函数关(x)(i=1,2,""",m)相应选取m个加权系数a;(i=1,2,0-,vn)，它们满足:

a;> 0  (i=1,2,""",m) 石u;=1

组合一个目标函数F(x)= f a成(x)作为、个目标函数的等价单目标函数。

    为了使各目标函数在数值上不相差太大，应对目标函数五(二)(i=1,2,⋯   ,m)经过适当的线性变换

使各目标函数都成为无量纲的，且在数值上也不应太大口因此应对目标函数进行标准化，采用下列方法:

    若第，个目标函数为关(二)，标准化后为F; (x)，初始点为xo，则F; (x) =关(x)/f,(xa),

    这样，组成一个综合指标〔或单H标函数)即为:F (x)二Ea;F;(x)

权系数a、起调整量级的作用，其取值决定分指标(分目标〕在总体优化中所占的重要性程度
例:某江海直达船随船长变化各指标数值如下:

方案号
船 长

(m )

V (X)

(kn)

    C(x)

(兀/kt·km)

  RFR (x)

(元/kt - km)

A月C(x)

(万元)

      第 1方案 42            8.43         106.534        127.722         116.1

    第2方案 45            9.29         102.274        123.643         119.4

    第3方案 50            9.82         102.971        126.357         126.1

    第4方案 55            10.11        106.440        132.892         134.9

    本例有4个H标函数，f, (x)为航速V(x),f,(x)为单位运输成本C(x),M x)为RFR (x) , f, (x)为

AAC (x)，相应选取4个加权系数“�a3,a3,a,，它们满足ai>0(i=1,2,3,4)，且fa,=1。根据加权和法，
                                                                                                                                                                                                  于= ]

可以组合成一个目标函数F (x) = E ",f (x ) = a,V (.z ) +azC (s ) +a3RFR (x)十a,AAC(x)，作为4个目
                                                                              乙= 1

标函数的等价单目标函数。

    可按卜述步骤用加权和法求综合评价指标:

    l.取加权系数

    考虑各指标相对重要性值取加权系数。本例取aj=az=a3=a，一。.25.
    2.分目标函数无因次化

    若取第2方案船长45m为初始点so，则分目标函数标准化后F,(45) =F2 (45) =F,(45) =F4 (45)

=1。同理第3方案船长50m的分目标函数标准化后为F,(50)=1.057 1，且Fz(50)=1.006 8,F,(50)

=1. 022 0,F,(50=1. 018 5

    这样，各船长标准化后的目标函数值F; (z)如下:
    6
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方案号
船 长

V(x) C(x) RFR(x) AAC(x)
(m)

    第1方案 42           0. 907 4        1.041 6         1.033 0        0. 972 4

    第2方案 45           1. 000 0        1. 000 0        1.000 0        1.000 0

    第3方案 50           1.057 1         1.006 8         1.022 0        1. 018 5

    第4方案 55           1.088 3         1. 040 7        1.074 8        1.129 8

    3.判断分目标函数性质对组合目标函数的影响

    通常求最大值时，数值越大越有效的指标，如载量指标、航速指标、NPV等;求最小值时，数值越小

越有效的指标，如油耗指标、成本指标RFR,AAC等。
本例求最大值，故V (x)越大越好，而C(x),RFR(x),AAC(x)越小越好，用其倒数值代人。

4.求等价单目标函数值
各船长对应的综合指标值为:

船长‘2m,F(42，一。·25(。·907‘气0抵+1+l. 033长1.爵2 4!
                =0. 25(3.863 9)=0. 966 0;

船长45m,F(45)=0. 25(1+1+1+1)

                    =0.25(4)= 1

介
25(4.
仲

船长50m,F(50)=0

                        = o.

船长55m,F(55)=0.

057 1气万1006 8气1022 0+品橇{
010 6)=1. 002 7;

088 3十而瑞片、氛8十而氛)
                一0. 250. 864 7)=0. 966 2

从综合指标值来看，船长50m的方案较优，顺次为45m, 55m和42m




