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}}J 言

    本标准是根据油船的特点和缆绳实际使用要求、生产实际以及结合多年从事防静电试验研究的经

验，综合编写的。

    本标准对油船使用的缆绳制作中，选用的材料、技术性能指标、验收项目及其测试方法等作了严格

的规定，从而确保产品质量，防止由于缆绳不防静电，引发爆炸火灾事故。

    本标准的附录A是提示的附录。

    本标准由交通部海事局提出并归口。

    本标准起草单位:交通部上海船舶运输科学研究所、江苏省泰州神力绳网厂。

    本标准主要起草人:罗宏昌、鞠宝如。



中华人 民共和 国交通行业标 准

油船防静电缆绳技术条件

Antistatic ropes technical condition o[ oil tanker JT/T 407- 1999

范围

    本标准规定了油船防静电缆绳(以下简称缆绳)的分类、技术要求、测试方法、检验规则、标志、标签、

包装、运输和贮存等技术条件。

    本标准适用于油船。油码头、液化气船、化学品船、油库等易燃易爆场所也可参照使用。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文，本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T  2406-1993 塑料燃烧性能试验方法 氧指数法

    GB/T 6530-1986 绳索 试验用的取样和调湿

    GB/T  8050-1987三股和八股聚丙烯单丝或薄膜绳索特性
    GB/T  11787-1989 三股聚醋复丝绳索

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.1 静电非导体static non-conductor

    在任何条件下，体积电阻率大于Won..(电导率小于10-10S/.)的物体和表面电阻率大于10"n的
固体 。

3.2 比电阻unit length resistance
    缆绳单位长度的电阻值，单位为Win.

3.3 导电纤维conductive fibre

    指金属纤维和导电性有机物的纤维。

3.4 防静电缆绳antistatic ropes
    比电阻为IxI了一5XI口Win的缆绳。

3.5 断裂强力breaking strength

    由张力增加至发生断裂点时所测定的断裂力。

4 分类

4.1 防静电缆绳类别

    油船上使用的防静电缆绳主要有:系泊拖曳防静电缆绳、油舱油品采样防静电系绳、油舱油品测深

杆防静电系绳。

中华人民共和国交通部1999一10一21批准 1999一12一31实施
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4.2 结构型式

4.2.1 系泊拖曳防静电缆绳
    A型 三股搓捻绳 无绳芯

    B型 四股编绞绳 有绳芯

    C型 八股编绞绳 无绳芯

4.2.2 油舱油品采样防静电系绳、油舱油品测深杆防静电系绳

    A型 多股编织绳(直径3 - 6Frsn)有绳芯

    B型 多股编绞绳(直径3一20mm)无绳芯

5 技术要求

5.1 材料选用

5.1.1 系泊拖曳防静电缆绳以丙纶(聚丙烯)长丝为基材，掺人防静电粒子，多股编绞而成。

5.1.2 油舱油品采样防静电系绳、油舱油品测深杆防静电系绳以维纶(聚乙烯醇)长丝为基材，掺人导

电纤维，以增大缆绳的导电性，多股编绞后，经阻燃剂处理而成。

5.2 外观要求
    a)编织应均匀，无断股，无松捻。

    b)无磨损、擦伤、切割和其它形式表面损坏。

5.3 性能要求

5.3.1 断裂强力

5.3.1.1 系泊拖曳防静电缆绳断裂强力要求见表to

                                表1 系泊拖曳缆绳断裂强力

} } 【线径(mm) }10}12  I   14!16}18}、{22!24}26}28!
型 } A,B

断裂强力(N) 1  1220 1  1740 }2340 {3050 }3870」4610 }5510 」6470 }7500}8590

型 A,B
线径(， ) 30 32 34 36 38 40 44 48 52

断裂强力(N) 9700 10900 12么X) 13500 14800 16200 19300 门”口n ，6洲丫1
}-- 一1一一一一 }

型 } C
  线径(mm)

断裂强力(N) 40   1石   456500      21200

型 } C
  线径(二 )

断裂强力(N) 70455tX)51400

卜504601司55        60一       6429300     34400     38900

80        8557600  1  64000七90万   95          100600    77400  84400

肠一塑

一。一398005.3.1.2 油舱油品采样防静电系绳、油舱油品测深杆防静电系绳的断裂强力应大于784N.

5.3.2 比电阻 .

5.3.2.1 系泊拖曳防静电缆绳应为1x1护一5 x IO}CZ/ma

5.3.2.2 油舱油品采样防静电系绳、油舱油品测深杆防静电系绳应为IxI护一IxI护f3/mo

5.3.3 氧指数

    油舱油品采样防静电系绳、油舱油品测深杆防静电系绳含氧指数应大于27%a

5.3.4 耐磨性

    磨擦试验后，其断裂强力和比电阻应基本不变。

    2
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5.3.5 耐腐蚀性

    经化学腐蚀液浸泡试验后，其断裂强力不得下降，比电阻应基本不变。

53-‘ 耐温性

    油舱内使甩的防静电缆绳应经环境温度80℃试验卜缆绳应不变形，不收编，不软化，其断裂强力和

比电阻应基本不变。

‘ 测试 方法

6.1 外观检查

6.1.1 目测缆绳编纹是否均匀，有无断股，有无松捻。

6.1.2 在没有预加张力的情况下，以用皮尺量周长算出直径的方法，每隔5m取一点，连续五点，取平均

值即为缆绳的直径。

6.1.3 目测缆绳外表有无磨损、擦伤、切割和其它形式的损坏。

6.1.4 目测缆绳表面有无沾染污物和颜色异变现象。

6.2 断裂强力

    缆绳线密度与断裂强力的测定方法参照GB/T 11787和GB/'r 8050中附录A(补充件)或附录B(参

考件)所规定的步骤进行。

6.3 比电阻

6.3.1 测试

6-3-1.1 测试方法:取 1.2m长的缆绳，二端拉直固定于电极座使电极间绳距离为L = lm,施加直流电

压u，测出流过缆绳的电流Io
6.3.1.2 计算方法

    比电阻R按下式计算:

*一宁·士
式中:R— 比电阻�f)Jmo

‘3.1.3 测试装置

测试装置如图 1。

                                        图1 测试装置

                          1一数字式绝缘电阻表;;2-测试接线;;3一电极座;

                                    4-缆绳;5一绝缘底板

6.3.2 测试设备仪器

6.3.2.1 数字显示式绝缘电阻表

    电压500V 范围0.001一1999Mf1

6.3.2.2 电极座

    电极座见图2和图30

6.3.2.3 绝缘底板

    环氧玻璃布层压板长 1100= ，宽260= ,厚5= 。体电阻大于10"SZo

准标网 www.zhunbiao.com 免费下载
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  图2 直径小于lomm缆绳的测试电极座

1一黄铜螺栓;2一包铜皮;3-缆绳;4一黄铜电极座

                            图3 直径大于lomm缆绳的测试电极座

                  1一黄铜螺栓;2一包铜皮;3-缆绳;4一水润的海棉套;5一黄铜电极座

6.3.3 环境条件

    温度23℃土3℃ 相对湿度50%土10%RH

6.3.4 试样准备

6.3.4.1 在连续生产2000m缆绳中，截下三段，每段为1. 2m.

6.3.4.2 截下的三段缆绳放置于清洁的6.33规定的环境条件下24h以上。

‘.3.5 测试步骤

    a)将直径小于lomm的缆绳试样二端置于电极座为图2装置上，接触处用铜皮包紧.将缆绳拉直后

用螺栓旋转压紧，绳子电极外端滴少量水，润滑为宜。而直径大于lomm的缆绳试样二端置于电极座为

图3测试装置中，缆绳端接触处先套人水湿润的海棉套，再用铜皮包紧，将绳拉直后用螺栓旋转压紧;

    b)开通电源,30。后从绝缘电阻表上读取比电阻数值R;
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    c)另两段缆绳试样的比电阻R，按6.3.5.1,6.3.5.2的步骤分别测出后取其平均值R, o
6.4 耐磨性能

      将缆绳置于光滑水泥地面或光滑铁板上，反复拖拉50次，分别按6.2,6.3进行断裂强力、比电阻测

试 。

6.5 耐腐蚀性能

    将缆绳置于甲苯或二甲苯油槽中4天，取出凉干2天后，分别按6.2,6.3进行断裂强力、比电阻测

试 。

‘.6 阻燃性能

    按GB/T 2406进行试验，测出氧指数。

‘.7 耐温性能

    将缆绳段置于80 ̀C烘箱中保温2h，取出冷却后分别按6.2,6.3进行断裂强力、比电阻测试，且观察

记录有无变形、收缩、软化现象。

7 检验规则

7.1 试验取样

    每批(以生产2000m长为单位)在两头抽样缆绳试样三段(1. 2m/段)共3.6m。每段可做二次不同性

能试验，每项试验做二次。

7.2 型式试验

7.2.1 型式试验按6.1,6.2,6.3,6.4,6.5,6.6,6.7试验项目进行。

7.2.2产品定型(即选材和工艺确定)首批产品要进行型式试验。
7.2.3 产品材料、工艺改进，其首批产品要进行型式试验。

7.2.4 型式试验报告单见附录A(提示的附录)中的表Al.

7.3 抽测试验

7.3.1 抽测试验的三种含义

    a)产品定型后的批量产品，主要按6.1,6.2,6.3的规定进行外观检查、断裂强力和比电阻测试等三

项试验 ;

    b)批量产品只抽测部分缆绳及其部分长度;

    c)批量产品数量大，存放时间长，要相隔一定时间，抽测少量缆绳，进行复查。

7.3.2 抽测试验报告单见附录A(提示的附录)中的表Ago

7.4 产品不合格的确定

    产品出厂抽测试验，如有一项验收项目，20%的数量不符合5.2和5.3.1,5.3.2缆绳要求，则要加

倍抽测试验，如仍有20%的数量不符合5.2和5.3.1,5.3.2缆绳要求，则认定此批产品不合格。

7.5 出厂检验项目

    a)外观检查;

    b)比电阻;

    c)断裂强力。

8 标志、包装、运软和贮存

8.1 产品经验收合格后，应附有产品合格证及船检标记方可出厂。

8.2 产品出厂应附有标签，标签上应包括下列内容:

    产品名称、产品规格、生产厂及其标记、制造的批号、编号、日期、缆绳的重量及交货长度、有效期限。

8.3 包装应确保运输中不受损伤，并用绳索捆扎牢固，缆绳应卷绕整齐。

8.4 缆绳储存中，应保持通风、干燥和遮光。

准标网 www.zhunbiao.com 免费下载
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    附录 A

(提示的附录)

报 告 单

AI 防静电缆绳型式试验报告单见表Ago

                            表Al 防静电缆绳型式试验报告单

产 品名称 环境条 件 温度: 相对湿度:

规 格 侧试 日期 年 月 日

外观检查
t.圆周: 二 3.有无损伤:

2.直径: rtun 4.是否整洁:

试验项 目
断裂强 力

  (N)

比电阻

(dY.)

氧指数

  〔%)
耐磨性 耐腐性 耐温性

测试依据

测试条件

试样数量

测试结果

结 论

测试人员 质检部门

盖章 年 月 日

审核: 批准:
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A2 防静电缆绳抽测报告单见表

报告 日期 : 年 月

A2o

  表A2 防静电缆绳抽测报告单

日 编号 :

产品名称 环境条件

产品规格 测试 日期

项 目 9F1}(mm) 外观状况

比电阻(0/.)
断裂强力

  (N)
1 2 3

侧试条件

侧试依据

测试结果

结论和

说 明

测试 人员 测试部门

盖章 年 月 日

编写 : 审核 : 批准 :
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油船防静电缆绳技术条件编制说明

任务来源

    为规范油船防静电缆绳的生产，确保防静电缆绳的质量和油船的安全运输，交通部以交科发(1998
年)351号关于下达1998年交通行业标准编制计划自筹项目第98-03号项中正式下达“油船防静电缆绳

技术条件”标准编制任务，并明确由交通部上海船舶运输科学研究所主编，泰州神力绳网厂参加，交通部

海事局归口。

2 目灼意义

    化纤缆绳较之天然纤维缆绳具有强度高，在冲击负荷下有吸收能量的巨大能力。所以，目前在油

船、油码头、油港及海上石油钻探等的生产作业中，大量使用着化纤缆绳。船用缆绳品种多，如系泊拖曳

缆绳、油品采样系绳、测深杆系绳、绳梯、安全网和吊绳等等。然而这些化纤缆绳均是高绝缘物，一方面，

磨擦容易产生静电荷，且不易消散释放;另一方面，隔断静电荷的释放通路。这些均有可能引起静电放

电带来危害。

    交通部油运系统近10年来，先后发生多次的油船油舱爆炸火灾事故，经调查分析，静电放电是不可

忽略的原因，其中化纤缆绳不防静电也是一个怀疑点，因此，油船上、油码头所使用的化纤缆绳必须具备

有抗静 电性 能。

3 编制过程

    本标准立项后，我们做了许多调查研究和资料搜集工作，随后5月至7月份便对几种缆绳做了必要

的技术验证和考核试验，并对比电阻的测试方法反复对比试验0 8月至9月份编写标准征求意见稿和

编制说明。一些单位反馈意见后，1998年12月份和1999年 1月份，经反复讨论，再征求两大油轮公司

用户的意见，而修改成了本标准送审稿，1999年6月23日在交通部科技司的主持下，召开了本标准审查

会，会议认为本标准达到国内先进水平，并提出了一些修改意见，经仔细认真地进行整理、修改、补充后
完成了本标准报批稿。

    本标准是根据油船的特点和缆绳实际使用要求、泰州神力绳网厂实际生产经验，以及结合我们多年

从事静电试验研究的经验，综合写成的。

4 技术问题说明

4.1 防静电缆绳材料的选用

    油船上使用的缆绳有锦纶、丙纶、维纶和尼龙之类。由于丙纶(聚丙烯)工业长丝较之锦纶(聚酞胺)

长丝，有密度小、不吸水、浮于水面、价钱便宜，拉力强度仅次于锦纶等特点，所以，船舶的系泊拖曳缆绳

多半采用丙纶(聚丙烯)工业长丝。

    然而，丙纶是无法做成具有阻燃性能的缆绳。而油舱使用的采样系绳、测深杆系绳，必须具备阻燃

性能，为此，这些缆绳不采用丙纶长丝，而采用维纶(聚乙烯醇)长丝。维纶具有拉力小、密度大、吸水性

等特点。拉力虽小，但作为采样系绳、测深杆系绳等的承受拉力却足足有余。维纶的制取方法有二种。



应记住，其中只有一种方法制作的维纶纤维可掺人阻燃粉末，并易被吸收，编织成阻燃的维纶缆绳。

    目前，石油化工系统使用的防静电缆绳多半是采用掺入金属导电纤维的方法，抗静电性能是很好，
但却不防爆。露出缆绳表面的金属导电纤维若接触高静电位(如500v)会发生明显的放电火花，即流过

较大的放电电流，在易燃易爆区是不允许的。经过反复试验，采用1x1护一1x1了S1/m的导静电纤维替
代掺人，就可避免放电火花，即既防静电，又可防爆，达到安全使用效果。

4.2 验收项目

    作为油船、油区使用的缆绳有其特殊的要求，除要有阻燃、抗静电性能外，还要求足够的抗拉强度，
耐温、耐磨和耐腐蚀等性能。因此，对油船、油区使用的缆绳质量的检查验收，相应也应有断裂强力、比

电阻、氧指数、耐温、耐磨、耐腐蚀等项目。另外，对缆绳外观也有一定要求，外观的好坏也直接影响性能

质量，要有外观检查一项。

4.3 比电阻测量方法

    企业标准中，缆绳的比电阻测量采用电极杯，将1.2m长的缆绳弯成“U"型插人杯中，然后往二个电

极杯注水，使缆绳二端浸人水中10cm后测量电阻值。该标准编制说明称，测量时为解决缆绳与电极的
充分接触，通常有:用二端包金属薄片，二端浸人水中和二端浸人导电剂中等三种方法，进行试验比较

后，认为第一种包金属薄片的方法，金属片难与缆绳充分接触，测出的数据偏大;而第三种方法测出的电
阻数据最小，但配制导电剂麻烦，成本高，不宜普遍推广使用;故采用第二种浸水的方法。其实采用浸水

办法也有问题，首先把绳弯成“U"型测量，与实际拉直使用不相符;其次缆绳纤维吸水性大，缩短测试距

离，测试结果不停地变小，见下表所示。为此，本标准采用在拉直状态下用金属薄片包紧的方法测量比

电阻，测量时为保证电极座与缆绳表面充分接触，让缆绳二端套人厚度5一20mm水湿润的海棉套，通过

它使金属包片与缆绳表面充分接触。

时间 t(.m)

电阻 R(M日) 56 } 30.1 { 28.2 } 26.4 } 25.2 } 24.2 { 23.5 一 22.8

    施加电压半分后读数，主要是让测量的传导电流避开充电电流和吸收电流带来的误差。

44 比电阻的范围
    一般材料体电阻率小于1 x 10l0S1，固体表面电阻率小于1 x 10"S),，比电阻小于1 x l09n/m便具有防

静电性能。电阻值(或比电阻值)越小，静电荷消散便越快，对于油船防静电缆绳来说，考虑到其使用缆

绳长度较长，缆绳的比电阻上限值选取不大于5x1口fl/m为好。缆绳的比电阻值也不是越小越好，一
是当其比电阻值过低，当其接触高压静电时，便容易发生较大放电电流的火花放电，反而可能引起灾害;

二是缆绳的比电阻越低，其造价就越高，船方用户经济上也难以承受，也没有必要。根据试验观察，缆绳
比电阻下限选取IxI了SZ/m，即使发生放电，也不会出现放电火花。

5 经济和杜会效益

    本标准的编制是国内外首次，其目的是为确保油运安全，几艘油船油舱的爆炸火灾，带来惨重的经

济损失，造成极坏的社会影响。从此角度，实施本标准，便可避免缆绳不防静电这个隐患，少一个隐患，

便多一个安全感。
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